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1. (a) Mostre que se R é um anel unital tal que todo elemento nao nulo possui inverso a

esquerda, entao R é um anel de divisao.

(b) Mostre que se R é um anel unital artiniano a esquerda sem divisores de 0, entao R é um

anel de divisdo. Sugestdo: Use o item (a).
(c) Mostre que todo dominio de integridade artiniano é um corpo.

2. Sejam R um anel unital, Mr e gIN R-modulos a direita e a esquerda, respectivamente, e

sejam M’ e N’ submddulos de M e N, respectivamente. Mostre que
M/M' @ N/N' = (M @ N)/K,

em que K é o subgrupo de M ®x N gerado pelos elementos da forma m’ ® n e m ® n/, com
meM, ne N,m e M en € N'.

3. Sejam R um dominio principal e M um R-méddulo livre de posto finito n. Mostre que todo
submédulo de M é livre e de posto (finito) menor ou igual a n. Sugestdo: Use indugao sobre

o posto de M.

4. Seja R um anel unital. Considere as defini¢oes abaixo.
Definicao. Um R-moédulo a esquerda g M ¢ dito ser Dedekind finito se o iinico R-médulo a
esquerda N tal que M = M @& N é o R-mdédulo nulo N = {0}.
Definicao. Um R-modulo a esquerda g M é dito hopfiano se todo epimorfismo ¢ : M — M

é um isomorfismo.

(a) Mostre que todo R-médulo hopfiano é Dedekind finito.

(b) Mostre que se M é um R-mo6dulo projetivo, entao a reciproca do item (a) é verdadeira.

Sugestao: Para um epimorfismo ¢ : M — M, considere a sequéncia

0— kerp — M — M — 0.

Bom exame!



