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Universidade Federal de Santa Catarina
Programa de Pés-Graduagao em Matematica

Exame de qualificacao de doutorado
Algebra

Nome:

Seja R um anel que contém pelo menos 2 elementos. Suponha que para cada a # 0
existe um unico b tal que aba = a.

a) Mostre que R nao tem divisores de zero.
b) Mostre que bab = b.
c) Mostre que R possui unidade.

d) Mostre que R é um anel de divisao.
Seja R um anel com unidade, mostre os seguintes resultados:

a) Se M e N sao dois R-mddulos & esquerda simples e ¢ : M — N é um homomorfismo
nao nulo de R-modulos, entao ¢ é um isomorfismo.

b) Se M é um R-médulo a esquerda simples, entdo rEnd(M) = gHom(M, M) é um
anel de divisao.

Seja R um dominio principal e M um R-modulo finitamente gerado e sem torcao.
Mostre que M é um R-médulo livre.

Considere R um anel, M um R-médulo a direita e N e P dois R-mddulos a esquerda.
Mostre o seguinte isomorfismo de grupos abelianos

M ®r(N®P)=2(M®rN)® (M@ P)

Considere R um anel e f : N — P um morfismo injetivo de R-mddulos a esquerda.
Mostre que se M um R-médulo projetivo a direita, entao o morfismo de grupos abelianos

(IdM®Rf)M®RN—>M®RP
é injetivo.

Coragem, forca, determinagao!



