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1) Seja R um anel que contém pelo menos 2 elementos. Suponha que para cada a 6= 0
existe um único b tal que aba = a.

a) Mostre que R não tem divisores de zero.

b) Mostre que bab = b.

c) Mostre que R possui unidade.

d) Mostre que R é um anel de divisão.

2) Seja R um anel com unidade, mostre os seguintes resultados:

a) Se M e N são dois R-módulos à esquerda simples e ϕ : M → N é um homomorfismo
não nulo de R-módulos, então ϕ é um isomorfismo.

b) Se M é um R-módulo à esquerda simples, então REnd(M) = RHom(M,M) é um
anel de divisão.

3) Seja R um domı́nio principal e M um R-módulo finitamente gerado e sem torção.
Mostre que M é um R-módulo livre.

4) Considere R um anel, M um R-módulo à direita e N e P dois R-módulos à esquerda.
Mostre o seguinte isomorfismo de grupos abelianos

M ⊗R (N ⊕ P ) ∼= (M ⊗R N)⊕ (M ⊗R P )

5) Considere R um anel e f : N → P um morfismo injetivo de R-módulos à esquerda.
Mostre que se M um R-módulo projetivo à direita, então o morfismo de grupos abelianos

(IdM ⊗R f) : M ⊗R N →M ⊗R P

é injetivo.

Coragem, força, determinação!


