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Seja X um espago vetorial com produto interno e M = {z; : i € I} um
conjunto ortonormal infinito em X. Prove que M é fechado e limitado, mas
nao é compacto.

Seja X um espago vetorial normado e seja ¢: X — C um funcional linear.
Prove que ¢ é continuo se e somente se ker(¢) = ¢~1(0) é fechado em X.

Mostre que se X é um espaco linear normado completo quando munido
com as normas || |1 e || ||z e existe uma constante positiva ¢ > 0 tal que
llz]|1 < cllz|l2, Yo € X, entdo as normas || ||1 e || ||2 s@o equivalentes.

Sejam X,Y espagos de Banach e (T,) um sequéncia de operadores lineares
e limitados X — Y. Suponha que existe ¢ > 0 tal que ||T},|| < ¢ para todo
n € N, e que Ty, () converge para todo  em um subconjunto denso D C X.
Mostre que (T},) converge pontualmente para um operador linear limitado
T: X =Y com ||T] <ec.

Mostre que se X é um espaco linear normado, z € X e f € X', entao
T : X — X definido por Tz = f(x)z é um operador linear compacto.

Seja (X, M, u) um espaco de medida e f € L'(u). Prove que para todo
€ > 0, existe § > 0 tal que [}, |f|dp < e sempre que E € M e pu(E) < 4.

Seja (X, M, 1) um espaco de medida, onde M é uma o-algebra sobre X e
p: M — [0, 00] é uma medida sobre M. Seja g: X — [0, 00] uma fungéo
mensuravel e para cada F € M, defina

v(E) = / g xpdu,
X

onde xg denote a funcdo caracteristica de E. Prove que v define uma
medida sobre M e se f: X — R é uma fun¢do mensuravel, entdao

/de=/ngdu.



