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1. Seja X um espaco de Banach. Dado um subconjunto A € X definimos A" como sendo o sub-
conjunto de X* (dual topolégico de X) formado por todos os funcionais lineares continuos que se
anulam em A. Dado um subconjunto B C X*, definimos By como sendo a interseccao dos nucleos
de todos os funcionais em B. Prove que para todo A C X e todo B C X* tem-se que

(i) span A = (A°)o;
(ii) spanm B C (By);
(iii) Mostre, através de um exemplo, que a inclus@o em (ii) pode ser prépria.

2. Seja H um espaco de Hilbert e seja {1}, },, uma sequéncia de operadores lineares continuos em H.
Defina as nocoes de

(a) convergéncia em norma,
(b) convergéncia forte, e

(¢) convergéncia fraca de operadores.
Prove que (a) = (b) = (c) e dé exemplos para ilustrar que estas implicagoes nao sao equivaléncias.

3. Seja X um espago de Banach e A e B dois subespagos vetoriais fechados de X tais que X = A® B.
Prove que existe uma constante & > 0 tal que

lla|| < klla+bl|, Vae A, be B.

4. Seja X um conjunto e B uma o-algebra de subconjuntos de X. Uma fungdo v : B — C é
chamada uma medida compleza se v(0) =0, e v(UpEy,) = >, V(Ey), para qualquer familia {Ey},
de subconjuntos B-mensurdveis dois a dois disjuntos. Prove que dada uma tal v, existem medidas
(positivas) finitas u1, pe, 13 € uq tais que

V(E) = 1 (E) — p2(E) +ips(E) —ipa(E), VE € B.
5. Seja f : R? — R uma funcéo continua. Suponha que exista uma funcao integravel g, definida em
R, tal que
[f(z.y)| < g(x)  V(a,y) € R
Prove que a funcao F' dada por
[e.@]
F@) = [ fawis,
—00
estd bem definida e é continua.
6. Seja (ay), uma enumeracio do conjunto QN (0, 1), e considere o operador T : £2 — ¢? dado por
T(x1,x2,23,...) = (a121, asT2, agrs, . . .).
Determine o espectro deste operador. O operador T' é compacto?

7. Suponha que X é um espago normado e S C X é fracamente limitado, ou seja, ¢(S) é um subcon-
junto limitado de C para todo ¢ € X*. Prove que S é um subconjunto limitado de X.



