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Instrugoes

e Esta prova é composta por 2 paginas e 7 questoes. Certifique-se de que nao hé paginas faltando. Preencha as informagdes
requeridas no topo desta pagina e rubrique cada uma das folhas da prova, no alto a direita.

e A prova tem duragdo de 4 horas.

e Interpretagdo, compreensido e resolucao das questoes fazem parte da avaliagdo. Vocé deve exibir todos os cdlculos e dedugoes
que levaram a obtencao da resposta. Se vocé usar algum teorema, indique e explique como o teorema se aplica. Organize sua
solucao de modo coerente e coeso. Respostas nao justificadas ou incorretamente justificadas nao serdo consideradas. Questoes
parcialmente corretas podem receber pontuacao parcial.

e FKscreva seu nome em cada folha e indique claramente qual questdo estd sendo resolvida.

Boa prova!

. Sejam (X, M, u) espaco de medida tal que p(X) < oo e (Y, d) um espago métrico. Seja ainda
f: X xY — R uma funcgao limitada tal que para cada y € Y a funcao

re X flr,y) €R
é mensuravel, e para cada xr € X a funcao
yeY — f(xr,y) €R

é continua. Prove que a funcao g : Y — R dada por
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estd bem definida e é continua.

. Sejam (X, M, u) espaco de medida e f : X — R fun¢ao mensuravel. Prove que se
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para todo A € M, entéo o conjunto {z € X : f(x) # 0} é mensuravel tem medida nula.

. Sejam X espaco localmente compacto Hausdorff e Cy(X) o conjunto das fungoes continuas de
X em C que se anulam no infinito com a norma do supremo. Mostre que C¢(X), o conjunto
das fungoes continuas de X em C de suporte compacto, é denso em Cy(X).

. Sejam X,Y espacos de Banach, £(X,Y) o espaco dos operadores lineares limitados de X
em Y, {A}neny € L(X,Y) e A: X — Y um operador linear. Prove que se A,, converge
fortemente para A, entdo A € L(X,Y).

. Seja H um espaco de Hilbert e seja T': H — H um operador linear simétrico, isto é (T'x,y) =
(x,Ty) Vx,y € H. Prove que T' é limitado.
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6. Considere em L(I?), os operadores:

X1 T2

R(z) = (0,21, 22, ...), M(:U)z(l, 5 >, Vo = (z1,1,...) € I%

Prove que M o R é um operador compacto que nao tem autovalores.

7. Sejam (X, M, u) espago de medida e ¢ : X — X fungao mensurdvel, bijetora, com inversa
mensurdvel, tais que p e po ¢! sao medidas equivalentes. Mostre que para f € L*(X, u),

temos que
diy o1
U = | (oo

é um elemento de L*(X,pu), e que U : f € L*(X,pu) — U(f) € L*(X,u) é um operador
unitario.



