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Questao 1. (25 pontos) Encontre a solugao do problema de Dirichlet numa faixa semi-infinita

GE T GE=0 0<a<2y>0
u(x70):f(gg), O<zx <2,

u(0,y) =0, u(2,y) =0, y>0,

com

Questao 2. Considere o problema misto

ug = kAu+q(z,t) em € x (0,00)

w(z, t) =0, z€d, t>0 (1)

u(z,0) = f(z), z€Q
onde Q C R" é ndo vazio, aberto e limitado, & > 0 é uma constante, f € C(Q) é nula em 0 e
q € C(R) e é limitada em R = 2 x [0,0) e é nula em OR.
(a) (15 pontos ) Suponha n = 1 e Q = (0,a). Obtenha a solugdo u = u(x,t) em série do
problema (1).
(b) (10 pontos) Prove que a série obtida em (a) converge uniformemente em R e conclua que
u € C(R).
(c) (15 pontos) Suponhan =2eQ = (0,a)x (0,b). Prove que o problema (1) possui no maximo

uma solucdo u € C%(Q x (0,00)) N C(R).



Questao 3. Seja A uma matriz real n X n com todos os autovalores reais e negativos.

(a) (10 pontos) Prove que existem constantes positivas M e w tais que

|leM ] < M et vt > 0.
n
Notagao: ||B|| = ) |bij], se B = (b;;) é uma matriz n x n.
ij=1
(b) (10 pontos) Considere a equacao diferencial linear de ordem n com coeficientes constantes

u™ +au™ Y+ 4 a, w4 a,u=0, teR. (2)

Use a parte (a) para provar que se a equagao caracteristica de (2) tem somente raizes reais e
negativas entao tlim u(j)(t) =0, 7=0,1,--- ,n— 1, qualquer que seja a solucao u(t) de (2).
—00

(c) (15 pontos) Considere agora o sistema linear ndo homogéneo

¥ =Ax+g(t), t>0

z(0) =,

onde n € R" e g(t) = col(gi(t), -+, gn(t)) é continua e limitada em [0, 00). Prove que a solucao

(3)

de (3) é limitada em [0, 00).



