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Questao 1. (Valor 2.5) Obtenha a solugao do problema seguinte

wp = ktgy +et, 0<xz <L, t>0, keR
ug(0,t) =0, wux(L,t) =0, para t>0,
u(z,0)=e* 0<z<L.

Questao 2. (Valor 2.5) Sejam f € C?(R) e g € C}(R) e @ uma constante real. Prove

que o problema

u € C%(R?)

Ugt = Ugy + aug +ug), (z,t) € R?

u(z,0) = f(z), u(z,0) =g(z), z€R
possui uma unica solug ao (Sugesto: usar caracteristicas).

Questao 3. (Valor 2.5) Encontre a solugdo u € C?(R?) do problema de Dirichlet seguinte

no disco unitario

Ugg + Uyy = 0, em €

ulpn = f, em 0N
Ccom

Q={(z,y) eR?/2? +¢? <1}, Q= {(z,y) e R*/a® +4* =1}.

Questao 4. (Valor 2.5)  Sejam A(t) = (a;;(t)) uma matriz n x n, sendo a;; : I - R
fungoes continuas, Vi,j = 1,...,n e g(t) = col(g1(t),...,gn(t)), com g; : I — R continuas,

onde I = [0,b]. Considere o problema de valor inicial (PVI)

o' = A(t)z + g(t)

z(0) = n,

com 77 € R™. Prove que o PVI (0.1) possui uma solu¢ao definida em I.



